
มคอ.๓   
 

รายละเอียดของรายวิชา 

 
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา  มหาวิทยาลยัมหิดล 
วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา  คณะวิทยาศาสตร์  ภาควิชาชีววิทยา 
 

หมวดท่ี ๑  ขอ้มลูทัว่ไป 
 

๑.  รหสัและช่ือรายวิชา    
ภาษาไทย  วทชว ๑๑๖  ชีววิทยาขัน้แนะน า 
ภาษาองักฤษ  SCBI 116  Introductory Biology 
 

๒.  จ านวนหน่วยกติ        ๒ (๒-๐-๔) หน่วยกิต 
      (ทฤษฎี ๒ ชัว่โมง – ปฏิบตัิ ๐ ชัว่โมง - ค้นคว้า ๔ ชัว่โมง/สปัดาห์) 
 
๓.  หลักสูตรและประเภทของรายวิชา     
      ๓.๑  หลกัสตูร       ระดบัปริญญาตรี  ส าหรับนกัศกึษาหลกัสตูรพยาบาลศาสตร์  

กายอปุกรณศาสตร์บณัฑิต  แพทย์แผนไทยประยกุต์บณัฑิต   
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการกีฬา  ความผิดปกติของการสื่อความหมาย 

      ๓.๒ ประเภทของรายวิชา    บงัคบัหมดวิชาศกึษาทัว่ไป  กลุม่วิชาวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์ 
 
๔.  อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา  คณาจารย์ประจ า ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล 
     และอาจารย์ผู้สอน    
 
๕.  ภาคการศึกษา / ชัน้ปีที่เรียน   

๕.๑ ภาคการศกึษาท่ี   ภาคการศกึษาท่ี ๑  /  ชัน้ปีท่ี ๑ 
๕.๒ จ านวนผู้ เรียนท่ีรับได้   ประมาณ  ๓๐๐ คน 

 
๖.  รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน   ไมม่ี 
     (Pre-requisite)     
 
๗.  รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน  ไมม่ี 
       (Co-requisites)    
 
๘.  สถานที่เรียน    มหาวิทยาลยัมหิดล  ศาลายา 
 
๙.  วันที่จัดท าหรือปรับปรุง  วนัท่ี ๓๐ เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. ๒๕๕๓ 
     รายละเอียดของรายวิชาครัง้ล่าสุด  



 

 

๒ 

หมวดท่ี ๒  จดุม ุง่หมายและวตัถปุระสงค ์
 

๑.  จุดมุ่งหมายของรายวิชา 
 เม่ือสิน้สดุการเรียนการสอนแล้ว นกัศกึษาสามารถ 

๑.๑  อธิบายความส าคญัของการศกึษาชีววิทยา 
๑.๒  อธิบายองค์ประกอบทางเคมีท่ีส าคญัของสิ่งมีชีวิต 
๑.๓  อธิบายโครงสร้างและหน้าท่ีของสว่นประกอบตา่งๆของเซลล์ 
๑.๔  อธิบายชนิดของเนือ้เย่ือและเทคนิคการท าสไลด์เนือ้เย่ือ 
๑.๕  อธิบายหลกัการทางพนัธศุาสตร์ โรคทางพนัธุกรรม เทคโนโลยีทางดีเอน็เอและการประยกุต์เชิงการแพทย์ 
๑.๖  อธิบายหลกัการของวิวฒันาการและการแยกสปีชีส์ 
๑.๗  อธิบายความสมัพนัธ์ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 

 
๒.  วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา 
 เพ่ือให้ผู้ เรียนมีความรู้เก่ียวกบัชีววิทยาเบือ้งต้นโดยมีการปรับเปลี่ยนเนือ้หาบางส่วนของรายวิชาให้ทนัต่อความก้าวหน้า
ของวิทยาศาสตร์และสอดคล้องกบัสถานการณ์ในปัจจบุนั รวมทัง้ให้ผู้ เรียนสามารถน าความรู้ท่ีได้ไปบรูณาการใช้ในวิชาอ่ืนๆ และ
ประยกุต์ใช้ในชีวิตประจ าวนั 
 

หมวดท่ี ๓  ลกัษณะและการด าเนินการ 
 

๑.  ค าอธิบายรายวิชา 
เคมีและชีวโมเลกลุ ชีววิทยาระดบัเซลล์ พลงังานของเซล์ พนัธุศาสตร์ โรคทางพนัธุกรรม เทคโนโลยีทางดีเอน็เอและการ

ประยกุต์ทางการแพทย์ วิวฒันาการ วิวฒันาการมนษุย์ นิเวศวิทยาและปัญหาทางมลพิษและความหลากหลายทางชีวภาพ 
Chemistry of life and biomolecules, cellular biology, cell energy, genetics and genetic diseases, DNA 

technology and its medical applications, evolution, human evolution, ecology and pollution problems and biodiversity. 
 
๒.  จ านวนช่ัวโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา 
 

บรรยาย 
(ชั่วโมง) 

สอนเสริม 
(ชั่วโมง) 

การฝึกปฏิบัติ/งาน 
ภาคสนาม/การฝึกงาน 

(ชั่วโมง) 

การศึกษาด้วยตนเอง 
(ชั่วโมง) 

๒๘  ชัว่โมง 
(๒ ชัว่โมง x ๑๔ สปัดาห์) 

ไมม่ีการสอนเสริม 
ไมม่ีการฝึกปฏิบตัิ 

งานภาคสนาม  การฝึกงาน 
๕๖  ชัว่โมง 

(๔ ชัว่โมง x ๑๔ สปัดาห์) 
 
๓. จ านวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 
 ๑ ชัว่โมง / สปัดาห์ 
 



 

 

๓ 

หมวดท่ี ๔  การพฒันาผลการเรยีนร ูข้องนกัศึกษา 
 

๑.  สรุปสัน้ๆ เก่ียวกับความรู้ หรือทกัษะที่รายวิชามุ่งหวังที่จะพัฒนานักศึกษา 
 นกัศกึษาสามารถอธิบาย วิเคราะห์  แนวคิดพืน้ฐานทางชีววิทยาและเคมีของสิ่งมีชีวิต รวมถึงหลกัการถ่ายทอดพนัธุกรรม 
นิเวศวิทยา และวิวฒันาการให้ผู้ เรียนรู้สามารถน าความรู้ท่ีได้รับไปบรูณาการในวิชาอ่ืน และประยกุต์ใช้ในชีวิตประจ าวนั 
 
๒.  ค าอธิบายเก่ียวกับวิธีการสอนที่จะใช้ในรายวิชาเพื่อพัฒนาความรู้ หรือทักษะในข้อ ๑ 
 จดัการเรียนการสอนโดยการบรรยาย  การศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง และสอดแทรกผลการวิจยัใหม่ๆ ในหวัข้อท่ีน่าสนใจ  
อุปกรณ์สื่อการสอน  ได้แก่  เอกสารประกอบการสอน  เอกสารค าสอน  ต ารา  โสตทัศนูปกรณ์  และเทคโนโลยีสารสนเทศ
สมยัใหม ่
 
๓.  วิธีการที่จะใช้วัดและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษาในรายวิชานีเ้พื่อประเมินผลการเรียนรู้ในมาตรฐาน 
     การเรียนรู้แต่ละด้านที่เก่ียวข้อง 
 
๑.  คณุธรรม  จรยิธรรม 

๑.๑  คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา 
⚫ (๑) แสดงออกซึง่พฤตกิรรมด้านคณุธรรมจริยธรรม เสยีสละ และซื่อสตัย์สจุริต 
O (๒) ตระหนกัในคณุคา่ของการอนรัุกษ์และเผยแพร่วฒันธรรมอนัดีงามของไทย 
⚫ (๓) มวีินยั ตรงตอ่เวลา มคีวามรับผิดชอบ และเคารพกฏระเบียบข้อบงัคบัของสงัคม 
⚫ (๔) มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ 

๑.๒  วิธีการสอน 
(๑) ใช้การสอนแบบผู้ เรียนเป็นศนูย์กลางและใช้การสอนแบบสื่อสารสองทาง เปิดโอกาสให้นกัศกึษามีการตัง้

ค าถาม หรือตอบค าถาม หรือแสดงความคิดเห็น 
(๒) อาจารย์ผู้สอนสง่เสริมคณุธรรมจริยธรรมมีการยกย่องนกัศกึษาท่ีท าความดี ท าประโยชน์ตอ่สว่นรวมและ 
     เสียสละ 

๑.๓  วิธีการประเมินผล 
(๑) ประเมินผลจากพฤติกรรมท่ีแสดงออกในชัน้เรียนและในโอกาสตา่งๆ นอกชัน้เรียนท่ีเก่ียวข้องด้านคณุธรรม

และจริยธรรมรวมถงึการมีสมัมาคารวะ 
(๒) ประเมินจากความรับผิดชอบตอ่การเรียนการตรงตอ่เวลาในการเข้าเรียน 

 

๒.  ความร ู ้
๒.๑  ความรู้ที่ต้องได้รับ 

 (๑) มีความรู้เก่ียวกบัทฤษฏีและหลกัการของวิธีการจ าแนกความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 
 (๒) มีความรู้และสามารถอธิบายความส าคญัของการศกึษาเก่ียวกบัระบบสืบพนัธุ์  การเจริญเติบโต 
            และกระบวนการท างานของสิ่งมีช่วิต  เช่น  การหายใจ และการล าเลียงในสิ่งมีชีวิต  เป็นต้น 

๒.๒  วิธีการสอน 



 

 

๔ 

(๑) บรรยายและมีเอกสารประกอบ 
(๒) สื่อการสอน  PowerPoint  LCD  Projector  and  Visualizer 

๒.๓  วิธีการประเมินผล 
(๑) ประเมินจากความสามารถในการตอบค าถามและซกัถามของนกัศกึษา 
(๒) สอบกลางภาค และสอบปลายภาค 

 
๓.  ทกัษะทางปัญญา 

๓.๑  ทกัษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา 
 (๑) คิดอย่างมีวิจารณญาณและอย่างเป็นธรรม 
 (๒) สามารถสืบค้น (รวบรวมข้อมลู) ตีความและประเมินข้อมลูเพ่ือใช้แก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ 
 (๓) คิดวิเคราะห์และน าความรู้ท่ีได้รับไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจ าวนัในการเรียนวิชาชัน้สงูตอ่ไป 

๓.๒  วิธีการสอน 
(๑) มีการกระตุ้นให้นกัศกึษามีสว่นร่วม  มีการตัง้ค าถามให้นกัศกึษาคิด  และเปิดโอกาสให้ซกัถาม 
(๒) ก่อนบทเรียนมีการอธิบายถงึหลกัการและความส าคญัของบทเรียนและสรุปความเช่ือมโยงกบับทเรียน 
     ก่อนหน้า 

๓.๓  วิธีการประเมินผล 
(๑) ประเมินจากพฤติกรรมของนกัศกึษาในชัน้เรียนการซกัถามและการตอบค าถาม 
(๒) สอบกลางภาคและสอบปลายภาคเป็นข้อสอบท่ีเป็นการคิดวิเคราะห์และการประยกุต์ใช้ 

 
๔.  ทกัษะความสมัพนัธร์ะหว่างบคุคลและความรบัผิดชอบ 

๔.๑  ทกัษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา 
 (๑) การร่วมแสดงความคิดเห็นและการยอมรับความคิดเห็นของผู้อื่น 
 (๒) พฒันาทกัษะในการสร้างสมัพนัธภาพระหวา่งผู้ เรียนด้วยกนั 
 (๓) พฒันาเรียนรู้ด้วยตนเองและมีความรับผิดชอบในงานท่ีได้รับมอบหมายให้ครบถ้วนตามก าหนด 

๔.๒  วิธีการสอน 
(๑) มอบหมายงาน เช่น การค้นคว้าสาระน่ารู้ท่ีเก่ียวข้องกบัเนือ้หาในแตล่ะบทเรียนหรืออา่นบทความท่ีเก่ียวข้อง 
     กบัรายวิชา 
(๒) สอดแทรกประสบการณ์และเหตกุารณ์จริงท่ีเกิดขึน้ในปัจจบุนัระหวา่งการเรียนการสอน 
 

๔.๓  วิธีการประเมินผล 
(๑) ประเมินจากพฤติกรรมของนกัศกึษาในชัน้เรียนการซกัถามและการตอบค าถาม 
(๒) คะแนนจากการสอบ 

 
 
 
 

 

                 ม        ค  ม       อ        /                   ม        ค  ม       อ  อ    /            ม      ม           อ  
       อ                        ค  ม       อ ม                                         (Curriculum Mapping) 

    มคอ.๓                มม.           . .  ๓ 



 

 

  

๕.  ทกัษะการวิเคราะหเ์ชิงตวัเลข การสื่อสาร และการใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ 
๕.๑  ทกัษะการวิเคราะห์เชงิตัวเลข  การส่ือสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา 

 (๑) สามารถสื่อสารได้อย่างมีประสิทธิภาพทัง้การพดู  การฟัง  และการเขียน 
 (๒) พฒันาทกัษะในการสบืค้นข้อมลูทางอินเทอร์เน็ต 
O (๓) การสอนโดยมีการน าเสนอข้อมลูจากการค้นคว้าทางอินเตอร์เน็ต เพ่ือเป็นตวัอย่างกระตุ้นให้นกัศกึษาเห็น 
            ประโยชน์จากการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ใช้สื่อเทคโนโลยีสารสนเทศในการเรียนการสอน 
      (๔) สามารถประยกุต์ใช้คณิตศาสตร์ในเนือ้หาสว่นพนัธศุาสตร์ได้ 

๕.๒  วิธีการสอน 
๑) มีการกระตุ้นให้นกัศกึษามีสว่นร่วมในการมีการตัง้ค าถามให้นกัศกึษาคิดและเปิดโอกาสให้ซกัถาม 
(๒) มอบหมายให้นกัศกึษาค้นคว้าเพ่ิมเติมทางอินเทอร์เน็ต 
(๓) การสอนใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ / ใช้สื่อเทคโนโลยีสารสนเทศในการเรียนการสอน 

๕.๓  วิธีการประเมินผล 
(๑) ประเมนิจากความเข้าใจในบทเรียนและสามารถอธิบายสื่อสารให้ผู้อืน่เข้าใจได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                 ม        ค  ม       อ        /                   ม        ค  ม       อ  อ    /            ม      ม           อ  
       อ                        ค  ม       อ ม                                         (Curriculum Mapping) 

    มคอ.๓                มม.           . .  ๓ 



 

 

๖ 

หมวดท่ี ๕  แผนการสอนและการประเมินผล 
 
๑.  แผนการสอน 
สัปดาห์ที่ หัวข้อ / รายละเอียด จ านวน 

(ชม.) 
กิจกรรมการเรียน 
การสอน / ส่ือที่ใช้ 

ผู้สอน 

๑ บทน า 
๑.๑ แนวคดิพืน้ฐานทางชีววทิยา 
เคมีพืน้ฐานของสิ่งมีชีวติ 
๑.๒ คาร์บอนอะตอมและโมเลกลุของสิ่งมีชีวติ 
๑.๓ โครงสร้างและหน้าท่ีของแมโครโมเลกลุ 

๒  คณาจารย์ ภ.ชีววิทยา 

๒ โครงสร้างและหน้าที่ของเซลล์ 
๒.๑ เซลล์โพรคาริโอตและยคูาริโอต 
๒.๒ องค์ประกอบตา่งๆ ภายในเซลล์ 
๒.๓ ระบบเย่ือหุ้มภายใน 
๒.๔ โครงร่างค า้จนุเซลล์ 

๒  คณาจารย์ ภ.ชีววิทยา 

๓ ชีวเย่ือหุ้ม 
๓.๑ โครงสร้างของเย่ือหุ้มเซลล์ 
๓.๒ ช่องทางและวธีิการน าสารผ่านเย่ือหุ้มเซลล์ 

๒  คณาจารย์ ภ.ชีววิทยา 

๔ การถ่ายทอดพลังงานและการหายใจระดับเซลล์ 
๔.๑ การถ่ายทอดพลงังานในสิ่งมีชีวติ 
๔.๒ กระบวนการหายใจระดบัเซลล์ 

๒  คณาจารย์ ภ.ชีววิทยา 

๕ การสังเคราะห์แสง 
๕.๑ กระบวนการสงัเคราะห์แสง 

๒  คณาจารย์ ภ.ชีววิทยา 

๖ เนือ้เย่ือในสิ่งมีชีวติ 
๖.๑ เนือ้เย่ือพืช 
๖.๒ เนือ้เย่ือสตัว์ 

๒  คณาจารย์ ภ.ชีววิทยา 

๗ การถ่ายทอดพันธุกรรม 
๗.๑ การสืบพนัธุ์ของเซลล์: การแบง่เซลล์แบบไมโทซสิ
และไมโอซสิ 
๗.๒ หลกัการถ่ายทอดพนัธุกรรมของเมนเดล 

๒  คณาจารย์ ภ.ชีววิทยา 

๘ สอบกลางภาค ๒  คณาจารย์ ภ.ชีววิทยา 
๙ พันธุศาสตร์ 

๙.๑ โครโมโซม ยีน 
๙.๒ โครงสร้างและการจ าลองตวัของดีเอ็นเอ  
๙.๓ กระบวนการสงัเคราะห์อาร์เอ็นเอ และโปรตีน 

๒  คณาจารย์ ภ.ชีววิทยา 

๑๐ ๑๐.๑ การควบคมุการแสดงออกของยีน และพนัธุ
วศิวกรรม 

๒  คณาจารย์ ภ.ชีววิทยา 



 

 

๗ 

๑๑ แนวคิดทางววิัฒนาการ 

๑๑.๑ ทฤษฎีวิวฒันาการ 
๑๑.๒ กระบวนการทางววิฒันาการ 
๑๑.๓ ก าเนิดเซลล์แรกเร่ิม 

๒  คณาจารย์ ภ.ชีววิทยา 

๑๒ พันธุศาสตร์เชิงประชากร และความสัมพันธ์เชิง

ววิัฒนาการ 

๑๒.๑ พนัธุศาสตร์เชิงประชากร  
๑๒.๒ ก าเนิดสปีชีส์และวิวฒันาการระดบัแมโคร 

๒  คณาจารย์ ภ.ชีววิทยา 

๑๓ ววิัฒนาการของไพรเมตและมนุษย์ 

๑๓.๑ ววิฒันาการของไพรเมตและมนษุย์ 

นิเวศวิทยา 

๑๓.๒ หลกัการเบือ้งต้นของนิเวศวิทยา 
๑๓.๓ ระบบนิเวศ 

๒  คณาจารย์ ภ.ชีววิทยา 

๑๔ นิเวศวิทยาเชิงประชากรและชุมชน 

๑๔.๑ นิเวศวิทยาของชมุชนสิ่งมีชีวิต 
๑๔.๒ ชีวนิเวศแบบตา่งๆ 
๑๔.๓ นิเวศวทิยาของประชากร 

๒  คณาจารย์ ภ.ชีววิทยา 

๑๕ นิเวศวิทยาประยุกต์ และชีววทิยาเชิงอนุรักษ์ 

๑๕.๑ ความหลากหลายทางชีวภาพ 
๑๕.๒ เทคนิคการอนรัุกษ์ 
๑๕.๓ ปัญหาสิ่งแวดล้อมและมลพิษ 

๒  คณาจารย์ ภ.ชีววิทยา 

๑๖ สอบปลายภาค ๒  คณาจารย์ ภ.ชีววิทยา 
 รวม ๓๒   

 

๒.  แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 
    ( ระบวิุธีการประเมินผลการเรียนรู้หวัข้อย่อยแต่ละหวัข้อตามทีป่รากฏในแผนทีแ่สดงการกระจายความรบัผิดชอบของรายวิชา  
     (Curriculum Mapping) ตามทีก่ าหนดในรายละเอียดของหลกัสูตร สปัดาห์ทีป่ระเมิน และสดัส่วนของการประเมิน) 

ผลการเรียนรู้ กจิกรรม 
สัปดาห์ที่
ประเมิน 

สัดส่วน 
ของการประเมินผล  

๒.๑ (๑) – (๒) การสอบข้อเขียน   
๓.๑ (๑) – (๓) สอบกลางภาค สปัดาห์ท่ี ๘ ๔๐% 
 สอบปลายภาค สปัดาห์ท่ี ๑๖ ๖๐% 

 
 

 



 

 

๘ 

หมวดท่ี ๖  ทรพัยากรประกอบการเรยีนการสอน 
 

๑.  ต าราและเอกสารหลัก 
๑)  Campbell NA, Reece JB, Taylor MR, Simon EJ.  Biology : concepts & connections. 8th ed. San Francisco  

The Benjamin Cummings; 2008. 
๒)  Mader SS.  Inquiry into life. 11th ed. Boston (MA) : McGraw-Hill; 2006. 
๓)  ภาควิชาชีววิทยา  คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล. ชีววิทยา 1. ศกัด์ิโสภาการพิมพ์ กรุงเทพมหานคร 2551 

 
๒.  เอกสารและข้อมูลส าคัญ 

ไมม่ี 
 
๓.  เอกสารและข้อมูลแนะน า 

เวบ็ไซต์ท่ีเก่ียวข้องกบัวิชาชีววิทยา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

๙ 

หมวดท่ี ๗  การประเมินและปรบัปรงุการด าเนินการของรายวิชา 
 

๑.  กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 
๑.๑  จ านวนผู้ เข้าเรียนในแตล่ะครัง้ 
๑.๒  ความสนใจในการเรียน 
๑.๓  การประเมินผู้สอนและประเมินรายวิชาโดยใช้แบบประเมิน 

 
๒. กลยุทธ์การประเมินการสอน 

๒.๑  ประเมินจากผลการประเมินผู้สอนและผลการเรียนของนกัศกึษา 
๒.๒  ประเมินจากการซกัถามความรู้ก่อนและหลงัเรียน 

 
๓.  การปรับปรุงการสอน 

๓.๑  ปรับปรุงการสอนโดยพิจารณาจากผลการประเมินรายวิชาโดยผู้ เรียนและผลประเมินการสอน 
๓.๒  หาข้อมลูเพ่ิมเติมเพ่ือการปรับปรุงการสอน  เชน่  ส ารวจความต้องการในการศกึษา  จดักิจกรรมในการระดมสมอง 

 
๔.  การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวิชา 

๔.๑  ทวนสอบจากการประเมินพฤติกรรมของผู้ เรียน 
๔.๒  ทวนสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผู้ เรียน 

 
๕.  การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 

๕.๑  ปรับปรุงรายวิชาทกุภาคเรียนตามข้อเสนอแนะความต้องการของนกัศกึษา  จากผลการประเมินและตาม 
         วิวฒันาการโลกปัจจบุนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 


